Abwédrme

FACHTHEMA

Energiekonzept fir BMW-Werk

Waérmeriickgewinnung
aus Rauchgas dient der
Kalteversorgung

Industriebetriebe haben fast immer ein individuelles Energiebe-
darfsprofil, das sich nicht mit den Systemen anderer Betriebe ver-
gleichen I&sst. Das Ingenieurbiiro Gammel Engineering hat sich auf
die Planung und Realisierung einer individuellen zukunftsorientier-
ten Energieversorgung in Unternehmen spezialisiert. Ein Beispiel ist
eine Anlage zur Warmertickgewinnung fur das BMW-Group-Werk
Landshut, bei dem Abwérme in ein HeiRwassernetz eingespeist
und zum Betrieb von Absorptionskéltemaschinen genutzt wird.

ie BMW Group plante im Jahr
D 2010 fiir das Werk in Landshut
eine neue Aluminiumschmel-
ze und suchte eine Mdglichkeit, die
Wiérmeenergie aus dem Abgas zu-
riickzugewinnen. Zusétzlich sollte
ein komplett neues Energiekonzept
fiir den Standort erarbeitet werden,
das bis dahin aus drei Gaskesseln
mit je 16 MW(th) Leistung und zwei
Blockheizkraftwerken (BHKW)
mit je 1,4 MW(th) und 1,4 MW(el)
Leistung bestand. Mit der Umset-
zung dieses Vorhabens beauftragte
die BMW Group im Rahmen eines
Energie-Einspar-Contractings ein
Konsortium aus der Arbeitsgemein-
schaft Siemens AG/Ulrich Miiller
GmbH und Gammel Engineering
GmbH. Im Sommer 2014 wurde die
Anlage in Betrieb genommen.
In der Leichtmetallgieferei am
BMW-Group-Standort Landshut
wird mit Gasbrennern in insge-
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samt sechs Ofen angeliefertes Alu-
miniumfestmaterial geschmolzen,
wobei fiir gewshnlich drei Ofen im
Schmelzbetrieb und drei im Warm-
haltebetrieb laufen. Das Rauchgas,
das dabei austritt, hat eine Tempe-
ratur von rd. 640 °C. Urspriinglich
wurde angenommen, dass eine Ab-
kiihlung erforderlich wére, um den
nachgeschalteten Feinstaubfilter
nicht zu schidigen. Dieser stellte
sich jedoch als {iberfliissig heraus,
so dass auch die Abkiihlung nicht
mehr notwendig war. Deshalb wur-
de die Frage aufgeworfen, wie sich
das Abgas anderweitig nutzen lieRe.

Lésung bezieht gesamtes Werk
mit ein

Siemens, Miiller und Gammel kon-
zentrierten sich zundchst auf eine
lokale Lésung. »Erst war eine rei-
ne, direkte ORC-Verstromung im
Gesprich, spiter die Uberlegung,
die Energie lokal fiir die Kithlung
der LeichtmetaligieRerei, die direkt
neben der Schmelzerei liegt, zu
nutzen«, erkldrt Projektleiter Flo-
rian Prantl von Gammel Enginee-
ring. Schlieflich betrachteten die
Projektpartner nicht mehr nur die
LeichtmetallgieRerei, sondern be-
zogen auch den Energiebedarf des
gesamten Werks in ihre Uberlegun-
gen mit ein. Dabei wurde vor allem
der Kiltebedarf in der Produktion
betrachtet, der vor allem dann steigt,
wenn héhere Auflentemperaturen
herrschen. »Bisher wurde Kélte mit
Kompressoren erzeugt, was erheb-
lichen Stromeinsatz bedeutet«, so
Prantl.

Als Losung bot sich an, die Ab-
wéirme aus den Schmelzdfen in das
bereits bestehende Heillwassernetz
einzuspeisen, iber das dezentral
erzeugte Heizwédrme zu den einzel-
nen Wérmeverbrauchern im gesam-
ten Landshuter BMW-Werk verteilt
wird. Berechnungen ergaben, dass
die Abwidrme zudem ausreicht, um
die Kompressionskéltemaschinen
durch neue mit Heilwasser betrie-
bene Absorptionskéltemaschinen zu

Bild 1. In der Energiezentrale des BMW-Group-Werks Landshut wurden
zwei Absorptionskdltemaschinen errichtet, die sich aus dem zentralen Was-
sernetz speisen und die Abwdrme aus den Schmelzéfen nutzen, um Kdlte zu
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ersetzen. Deshalb wurden zwei Kal-
teanlagen bei der Energiezentrale im
Herzen des Werks errichtet (Bild 1),
um den gesamten Betrieb mit Kli-
ma- und Prozesskalte zu versorgen.
In Reihe geschaltet gewéhrleisten sie
die geforderte Spreizung von 60 K
im HeiRBwassernetz (130/70 °C) op-
timal: Die erste Maschine nimmt
130 °C auf und gibt rd. 100 °C an
die zweite ab, die in den Riicklauf
mit 70 °C einspeist. Die nicht mehr
nutzbare Niedertemperaturabwar-
me wird in Hybrid-Trockenkiihlern
riickgekiihlt (Bild 2). Bei niedrige-
ren Auflentemperaturen wie etwa
im Winter wird weniger Kélte, dafiir
aber mehr Prozess- und vor allem
Heizwdrme benétigt, so dass eine
der beiden Maschinen herunterge-
fahren oder kurzfristig abgeschaltet
werden kann. Durch die Warme-Kl-
te-Kopplung geht schlieBlich nichts
von der Energie verloren. »Mit den
Absorptionskéltemaschinen kann
sich das Energiesystem dynamisch
an Schwankungen bei Produktion
oder Aulentemperatur anpassenc,
erklért Prantl.

Zudem erhoht die Nutzung der
Aluminiumschmelzerei als zweiten
Einspeisungspunkt die Kapazitit des
Wirmenetzes. »Damit wurde eine
sehr flexible Energielosung gefun-
den, mit der sich moglichst viele Pro-
duktions- und Funktionseinheiten
versorgen lassen, so Prantl weiter.
Auch beim Wirmeiibertrager wurde
eine unkonventionelle Losung rea-
lisiert, wie der Projektleiter erklart:
»WIir haben uns nach Simulationen
hier fiir Gleich- statt Gegenstrom
entschieden: Wasser und Rauchgas
durchstrémen den Wérmeiibertra-
ger in gleicher Richtung. Damit ver-
liert man zwar minimal an Effizienz,
doch wir vermeiden eine Taupunkt-
unterschreitung und minimieren
damit das Korrosionsrisiko durch
aggressives Rauchgaskondensat.«

Nichts dem Zufall {iberlassen

Ein zusétzliches BHKW komplettiert
das neue Energiekonzept (Bild 3): Es
hat eine Leistung von 2,4 MW(th)
und 2,6 MW(el). »Mit den neuen
Anlagen und den bereits vorhande-
nen BHKW wird die Grundlast prak-
tisch vollstédndig abgedeckt«, erklart
Prantl. »Die bestehenden Kesselan-
lagen ergénzen lediglich bei Mittel-
und Spitzenlasten.« Wann und wie
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Bild 2. Moderne hybride Trockenkiihler ergénzen das Energiekonzept im

BMW-Group-Werk Landshut
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Bild 3. Ein zusditzliches Blockheizkraftwerk mit einer Leistung von 2,4 MW(th)
und 2,6 MW(el) komplettiert das Energiekonzept

oft das notig sein wird, wurde nicht
dem Zufall iiberlassen: Anhand von
Messungen an der bestehenden Vor-
géngeranlage simulierten die Pro-
jektingenieure ein Lastgangprofil fiir
die neue Anlage. Der Plan, die Ener-
gie in den Kreislauf zuriickzufiihren
und somit Primérenergie und Emis-
sionen einzusparen, ist aufgegan-
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gen: »Mit der neuen Anlage wird die
Betriebszeit der Heizkessel deutlich
reduziert sowie erheblicher Strom-
zukauf vermiedenc, sagt Prantl. =
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